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Uwe Excellentie,

Hierbij informeer ik u dat Wagenborg Passagiersdiensten (Wagenborg) zich genoodzaakt ziet om
een tussentijdse structurele wijziging van de dienstverlening tussen Ameland en Holwerd en tussen
Schiermonnikoog en Lauwersoog door te voeren in de zin van artikel 1.3 sub h van het Programma
van Eisen van de Vervoerconcessie Waddenveren Oost. De vaargeulen zullen daardoor alleen
nog maar enkelvoudig door de veerdienst en de sneldienst gebruikt worden. Hierdoor zal ook het
aantal afvaarten sneldienst ingekort worden. Wel zal er een extra afvaart voor en na de reguliere
dienstregeling veerdienst komen om meer ruimte te scheppen voor vracht. De exacte wijziging van
de dienstregeling is voor de verbinding tussen Ameland en Holwerd beschreven in bijlage 1 bij
deze brief. Het wijzigingsbesluit is door Wagenborg op 22 mei 2023 genomen in samenspraak met
alle kapiteins en schippers van de dienst Ameland-Holwerd en van de dienst Schiermonnikoog-
Lauwersoog en met steun van de Ondernemingsraad. De wijziging zal ingaan over vier weken (op
20 juni 2023) en zal in beginsel van kracht blijven tot 1 januari 2024, tenzij de verbetering van de
vaargeulen gedurende 2023 eerder aanleiding geeft tot een verbetering van de dienstregeling. Met
deze brief verzoek ik u om in uw hoedanigheid van concessieverlener met deze wijziging in te
stemmen.

Tevens verzoek ik u vanwege diezelfde veiligheidsredenen om per direct te bepalen en te doen
handhaven dat nog slechts een enkelvoudig gebruik van de vaargeul tussen Ameland en Holwerd
en van de vaargeul tussen Schiermonnikoog en Lauwersoog is toegestaan en wel alleen nog voor
vervoer dat verband houdt met de vaargeul als levensader van en naar Ameland en
Schiermonnikoog.
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Toelichting Ameland - Holwerd

De reden voor het verzoek tot wijziging en het handhavingsverzoek is dat de vaargeulen, ondanks
de baggerinspanningen van Rijkswaterstaat, als gevolg van natuurlike morfologische
ontwikkelingen onvoldoende breed en diep zijn, waardoor de veiligheid op basis van de huidige
dienstregelingen niet langer gegarandeerd kan worden.

Op 30 januari 2023 is uw ministerie voor de verbinding tussen Ameland en Holwerd reeds per e-
mail door Wagenborg geinformeerd dat de veiligheid bij een waterstand van 1,40 meter — NAP of
lager niet meer gegarandeerd kan worden en dat om die reden (ad hoc) uitvaarten bij een
waterstand van 1,40 meter — NAP op bevel van de kapitein om veiligheidsredenen zijn uitgevallen.
Het besluit om te stoppen met varen bij 1,40 meter- NAP geldt totdat de gehele vaargeul op een
bodembreedte van 55 meter bij een diepte van 3,80 meter — NAP is. Eerder is ook al (op 14 april
2022) door Wagenborg gemeld dat de vaargeul tussen Ameland en Holwerd niet meer voldoet aan
de minimale afmetingen, dat Wagenborg daardoor niet meer kan instaan voor de dienstregeling en
dat Wagenborg als gevolg van de te ondiepe en smalle vaargeul schade lijdt (en zal lijden)
waarvoor de Staat der Nederlanden aansprakelijk is.

Vanwege de aanhoudende problemen met de vaargeul tussen Ameland en Holwerd is door
Wagenborg opdracht gegeven aan MARIN om een uitspraak te doen over veilige dimensionering
van de vaargeul. Het concept rapport van MARIN is op 25 april 2023 door Wagenborg ontvangen
en is als bijlage 2 aan deze brief gehecht. In het concept rapport adviseert MARIN een breedte
over de gehele lengte van de vaargeul tussen Holwerd en Ameland van minimaal 71m en een
diepte van minimaal 4,15m onder NAP voor enkelvoudig gebruik. De reden van toename van de
minimale breedte en diepte ten opzichte van een eerder onderzoek van MARIN is de toename van
meanderen (bochten) van de vaarweg, waardoor meer ruimte nodig is om te manoeuvreren in
bochten.

Nadat zich op 4 mei 2023 vanwege de ondeugdelijke vaargeul een ernstig incident voordeed met
het passagiersschip de Esonborg van Wagenborg tussen Ameland en Holwerd, zag Wagenborg
zich gedwongen om aanvullende maatregelen te treffen en om de afvaarten per direct op 22 mei
2023 nogmaals aan te passen. Naar aanleiding van het MARIN rapport én het incident is op 22
mei 2023 verder besloten om de vaargeul alleen nog enkelvoudig te gebruiken vanwege de risico’s
als gevolg van de versnelde ophoging van de zeebodem, de toename van aantal vaarbewegingen
(steeds meer gebruikers van de hoofdvaarweg), de oplopende achterstand in baggervolume,
verslechterde staat van de vaargeul en de toename van meanderen. Wagenborg blijft dus wel de
vaargeul gebruiken ondanks dat de vaargeul nog steeds niet voldoet aan de minimale afmetingen
zoals gesteld in het concept MARIN rapport. Ook de afmetingen voor de vaargeul zoals
opgenomen in het beheersplan Waddenzee en het baggercontract van RWS worden door
Rijkswaterstaat niet gehaald. Maar omdat de maatschappelijke en economische belangen zo groot
ziin wil Wagenborg de dienstverlening zo veel mogelijk in stand houden. Dit betekent dat de
vaargeul momenteel nog steeds gebruikt wordt, zij het slechts door één schip (zodat er geen
passages of inhalen meer noodzakelijk zijn).
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Risicoanalyse

Wagenborg heeft aan MARIN gevraagd om een risicoanalyse te maken bij verschillende
waterstanden die op bepaalde tijden de inzet van de tweede boot wellicht toch mogelijk maken.
Wanneer de uitkomsten van dit onderzoek uit oogpunt van veiligheid de mogelijkheid bieden van
een ruimere dienstregeling, dan zal Wagenborg daar zo spoedig mogelijk gebruik van maken. Tot
dan wil Wagenborg vanwege de veiligheid conform de in bijlage 1 beschreven dienstregeling
varen.

Lauwersoog - Schiermonnikoog

MARIN zal verder op verzoek van Wagenborg een rapport opstellen waarin zij een veilige
dimensionering van de vaargeul tussen Lauwersoog en Schiermonnikoog zal bepalen op basis van
het huidige gebruik. Vooruitlopend op de uitkomst van het rapport en gezien de staat van de
vaargeul heeft Wagenborg besloten om ook de dienstregeling tussen Lauwersoog en
Schiermonnikoog aan te passen, zodat er slechts één schip vanaf het gedeelte Glinder van deze
vaargeul vaart. De tijden dan de dienstregeling voor de verbinding Lauwersoog—Schiermonnikoog
zijn daarop aangepast (bijlage 3).

Wijze van informeren

De wijziging van de dienstregeling kan beschouwd worden als een aanpassing dan wel correctie
op het Vervoerplan 2023 en als een tussentijdse structurele wijziging van de dienstregeling (artikel
6 lid 2 Concessie in combinatie met artikel 1.3 sub h van het Programma van Eisen). Een afschrift
van deze brief is daarom verzonden aan de decentrale overheden, Consumentenplatform
Waddenveren Oost en Rijkswaterstaat Noord-Nederland. We zullen e.e.a. ook, onder voorbehoud
van instemming van de concessieverlener, met passagiers en medewerkers communiceren om de
grote gevolgen voor hen zo goed mogelijk op te vangen.

We verzoeken u om op’ korte termijn met ons in overleg te gaan over de ontstane situatie.
Vanzelfsprekend zijn wjj dan graag bereid tot een mondelinge toelichting op het voorgaande.
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BIJLAGE 1
WIJZIGING DIENSTREGELING AMELAND — HOLWERD

Veerdienst vaartijd ca. 50 minuten
Sneidienst vaartijd ca. 20 minuten

AMELAND > HOLWERD

veerdicnst | veertienst | veerdienst | veendienst | veerdienst | veerdienst | veerdienst | veerdienst | veendienst
Dagelijks 0430 0630 08.30 1030 1300 15.00 17.00 19.00 21.00
Dagefijks 0630 08.30 10.30 13.00 M ~ 47.00 19.00
HOLWERD > AMELAND

veerdienst veerdienst | veenienst | veerdienst | veerdienst veerdienst | veerdienst

Dagelifks 0530 0930 1.9 14.00 16.00
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CONCEPT RAPPORT MARIN 25 APRIL 2023

MARIN

BETTER SHIPS, BLUE OCEANS

DIMENSIONERING VAARGEUL HOLWERD - NES

Rapport nr. : 573 1-MO1ev.0

Datum 1 25 apnil 2023

Versie :orev.0
Conceptrapport
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1 INLEIDING

Wagenborg Passagiersdiensten B.V. (WPD) verzorgt 0.a. de veerdienst van Holwerd (Friesland) naar
Nes (Ameland). Momenteel is het zo dat in 40% van de overtochten meer dan 10 minuten vertraging
opgelopen wordt ten opzichte van de afgesproken dienstregeling. De vertragingen zijn onder andere
het gevolg van ondieptes en vemauwingen in de dichtsiibbende vaargeul. Verder wordt de vaargeul
steeds intensiever gebruikt. Naast de reguliere veerdiensten is er ook een sneldienst. Er zijin permanent
baggervaartuigen in de geul sanwezig om de vaargeul zo veel mogelijk op diepte te houden.

Figuur 1-1: lmpressie van de veranderde ligging van de geul (2008 — zwart: 2022 — rood)

In 2008 heeft WPD door MARIN een studie uit laten voeren naar de minimaal benodigde geulbreedte
[Ref 5.1 De ervaring van WPD is echier dat door alle veranderingen sindsdien de breedte van de geul
momenteel onvoldoende is voor een violte en vediige uitvoering van de afgesproken dienstregeling.
Figuur 1-1 geeft een impressie van de route (vaargeul) zoals deze in 2008 gevolgd werd en zoals deze
nu in 2023 gevolgd wordt. WPD heeft daarom aan MARIN gevraagd de eerdere studie te actualiseren
naar de huidige situafie. Hierbij hoort ook de mogelijkheid voor de veerboten om elkaar, maar ook overig
verkeer zoals de sneldienst en baggervaartuigen, op iedere willekeurige plek in de vaargeul te kunnen
onimoeten.

Deze rapporiage beschrijt de resultaten van het onderzoek. In hoofdsiuk 2 wordt het doel van het
onderzoek beschreven, gevolgd door een korte beschrijving van de werkwijze in hoofdstuk 3. Hoofdstuk
4 beschrijfit de actuele situatie en hoofdstuk 5 de uitwerking naar de gewensie dimensies van de
vaargeul. Tenslotte volgen in hoofdstuk 6 de condusies en aanbevefingen volgend uit de studie.
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2 DOEL VAN HET ONDERZOEK

Het doel van de studie i het vaststellen van de minimale dimensies voor de vaargeul van Holwerd naar
Nes onder de voorwaarde van een veilige en viotie uitvoering van de afgesproken dienstregeling. Hierbij
hoort ook de mogefijkheid voor de veerboten om elkaar, maar ook overig verkeer, op iedere willekeurige
plek in de vaargeul te kunnen ontmoeten.

De studie is een aciualisering van de eerder uitgevoerde studie voor de minimaal benodigde
geulbreedte.
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3 WERKWIJZE

21 Inleiding

Een esrsie schatiing van de benodigde vaameuldimensies kan gebaseerd worden op algemene
richifijnen, zoals de Richffimen Vaarwegen 2020 [Ref 1.], uitgegeven door Rijkswaterstzat, en de
Approach Channels, A Guide for Design [Ref 2.], uilgegeven door de PIANC. Nadee! van de eerste
richtiijn is dat dezs gericht is op de binnenvaart en niet gebruikt kan worden voor vaarwegen die ook
bestemnd zin voor zeevaart Het nadeel van de tweede richfiiin is dat deze vooral geschikt is voor het
ontwerpen van min of meer rechie vaamgeulen (zonder grote koerswijagingen) voor zeevaart en minder
geschikt voor het onbwerpen van een slerk meanderende vaargeul in sterk  wisselende
omgevingscondities. De tweede richifijn geeft wel een goede beschrijving van de methodiek die gevolgd
moet worden en welke aspecien daarbij in beschouwing genomen moeten wordsn.

In de eerdere shxiie zijn daarom de PIANC richiiijnen gevolgd voor het vastsiellen van de benodigde
geuldimensies, maar de marges die daann gehanteerd werden woor onder andere het
manoeuvreergedrag van het schip, waren vasigesield op basis van de specifieke lokale situalie (wind-
en fijcondities). Op die manier waren op een objeclieve wijze de lokale omgevingscondiiies, het gedrag
en de capaciteit van zowel het schip als de bemanning in het oordes! betrokken.

In deze rapporiage wordt in gote fijnen dezelfde opzet gevolgd als in de eerdere sfudie en verder
geactualiseerd aan de hand van recente observafies.
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4 SITUATIEBESCHRIJVING

41 Geografische situatie

De vaarroute volgt van Noord naar Zuid op dit moment vanaf Nes over het ecrste gedeelte van het
traject tot boei VA 3 een voldoende diepe natuurijke geul. De breedte is in het eerste deel van de geul
wel beperkt. Ter hoogte van boeienpaar VA 5 — VA BA is een versmaling tussen twee ondieptes door
(ter hoogte van de rechterkant van de rode rechihoek in Figuur 4-1). Aan de rand van de geul is hier
onvoldoende water beschikbaar. Tussen de boeien VA 7A, VA 7B en VA BA is sprake van een
aanzanding en versmalling (centraal in de rode rechthoek in Figuur 4-1). De bodemfigging hier is
weergegeven in Figuur 42 De versmalling is Zichtbaar bij de blauwe pijl. Bij Iaag water wordt de
versmalfing en ondiepte met een lage snetheid gepasseerd om te voorkomen dat het schip aan de
grond loopt. Vanal VA 9 — VA 25 hesft de geul voldoende diepte. In dit gedesite bevindt zich wel een
krappe bocht die in de loop der tijd steeds verder naar het zuiden uitshijt en aan de noordziide aanzandt,
waardoor de geul zich hier steeds verder naar het zuiden verplaatst (blauwe rechthoek in Figuur 4-1).
thmmﬁmvmdeganummZIBmmzsismmnthLLVMWVA

33 VA28 wordt de geul smaller en ondieper (Figuur 4-3). Het laatste stuk tot de pier bij Holwerd is het
meest kritisch. Eris hier ook sprake van veel siik op de bodem, waardoor de vaarweerstand toeneemt
en de vaarsnelheid bij laag water inzakt (maxdmaal 4 a 5 knopen).

De ligging van de geul kan door morfologische bodemveranderingen ten gevolge van het gefijde in korte
fijd veranderen. Het meanderende karakter maakt de route ten opzichte van 2008 steeds langer. Door
de ondieptes en vele (krappere) bochten kan er steeds minder hard gevaren worden.

Op dit moment wordt een vaargeul onderhouden met een bodembreedte van minimaal 50 m en
maximaal 60 m op een (naufisch gegarandeerde) diepte van 3,80 m onder NAP. Deze streefwaarden
Zijn aleen met intensiel baggeren te realiseren, zoals ook biijkt uit peilingen over een langere periode.
Ter vergelfifiing is de situalie voorafgaande aan een intensieve baggercampagne (Figuur 4-2 en Figuur
4-3) en de situatie nadien (Figuur 44 en Figuur 4-5) opgenomen.

ROYAL

WAGENBORG
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Figlm4~2:§odemigy'fgtav. NAPi’ld’egﬁ#m VA 7 en VA 3 (14 maart 2023)
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Figuur 4-3: Bodermligging to.v. NAP in de geul tussen VA 33 en Holwerd (14 maart 2023)
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Figuur 44 Bodemiigging Lo.v. NAP in de geul tussen VA 7 en VA 9 (21 masrt 2023)
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4.2 Schepen

Rederj Wagenborg maski voor de normale dienstregeling gebruik van twee vrijwel identieke schepen,
de Sier uit 1995 en de Oerd wit 2003. Het Zijn zogenaamde ‘double ended” schepen, zodat er niet
gekeerd hoefi te worden. De afmetingen van de schepen zijn gelijk, maar het maximale vermogen van
de nieuwere veerboot is groter. Beide schepen varen onder operationele omstandigheden met
ongeveer heizelide nominale vermogen.

De algemene kenmerken van de beide schepen zijn:
Tabel 4-1: Algemene kenmerken

E L =
MS Sier | MS Oerd
Bouwjaar 1005 2003
Lpp [m] 7120 71,20
Loa fm] 7320 73.20
B fm] 15.10 15,10
Tmax ] 1.70 1.70
Vermogen kW] | 4x 4x745
Dienstsnalheid ] 10.8 108
Dienstsnethedd  [kmfu] | 20,0 20,0

De schepen hebben een relatief kieine diepgang (de operafionele diepgang fijdens de mestvaarten was
ca 1,45 m), wat over het algemeen leidt tot grote drifthoeken bij bochivaren. in combinatie met de relatief
hoge opbouw maakt dit het schip exira gevoelig voor dwarswind.

De schepen worden voorigestuwd met een vierial Schottel Pumpiets. Dit zijn systemen die water
verticaal aanzuigen en nagenoeg horizontaal wegstuwen. Bj de Sier werd hierbij een relafief hoge
slglage van de sysiemen ervaren. Naar aanleiding hiervan zijn voor de Cerd de inlastroosters
aangepast om de sfijtage van de systemen te verminderen. Achteraf zZijn deze aanpassingen ook bij de
Sier doorgevoerd. De richfing van de stuwkracht kan over 360° ingesteld worden. Voordelen van dit
systeem is dat er geen kwetsbare delen van het vooristuwingsysteem de bodem kunnen raken en door
de piaatsing van de pumpijets op de vier hoeken van het schip zou dit moeten leiden fot een goede
bestuurbaarheid. Daar staat tegenover dat het voortstuwingsrendement kieiner is, vooral bij hogere
mmmdddemmwnmmhethMatmbumm
kielspefing problemen zou kunnen geven.

Door de pumpjets is het schip zeer goed bestuurbaar. Aan de andere kant gaat het schip, mede door
de geringe diepgang, makkelfik drasien, waardoor zelfs bij kiine hoekverdrasiingen van de pumpjets
het schip onmiddellijk reageert. Dit maakt het schip “zenuwachtig™ en vanuit dit cogpunt juist weer
moeilijker beheersbaar. Dit is zeker het geval als het schip volledig op de hand gestuurd wordt. In de
nommale operalie wordt het schip dan ook met de (halflautomaat gestuurd, waarb§ de automaat de
draaisnelheid van het schip regelt De automast staat hierbij zodanig afgesteld dat er al b kieine
afwijiingen terug gestuurd wordt. Tijdens de metingen in 2008 was dit zichtbaar in voortdurend
veranderende pumpiethoeken (Variafies van -20 graden tot +20 graden hoek). In de meetsignalen was
dit zichtbaar in een voortdurende veranderende draaisnelheid met een bandbreedie van ca. 10
graden/minuut en een vooridurend veranderende drifthoek (bandbreedte van ca. 5 graden). Bj de
vaststelling van de benodigde padbreedte is hiermee rekening gehouden. Alleen bij lastige passages
wordt de besturing volledig op de hand overgenomen.

De pumpjet zuigt zZijn schroefwater verticaal door het viak aan. B zeer kleine kielspeling zal dat
moeilifker gaan dan bj een conventionele schroef die vooral via de Zijden van het schip aangestroomd
wordt. Of het schip zich bij zeer kieine kielspeling anders gedraagf dan een schip meteen conventionele
schroef is echter niet duidelijk. Aangezien het schroefwater ook weer onder het schip eruit gepomnpt
wordt, is de verwachiing dat een schip met pumpjets lokaal hogere siroomsnelheden aan de bodem tot
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agevolg heeft dan een vergeljkbaar schip met convenfionele schroeven. Dit kan de inzinking en
vertimming versterken en cok komt er dan meer sediment in suspensie. Tijdens de meetvaarten was
dit efiect ook duidefijk zichtbaar Als de aanstroming slechter wordt dan loopt het rendement van de
pumpiet terug, waardoor de nadefige effecten van een zeer kleine kielspeling versterkt worden. Dit pieit
er voor om bij het bepalen van de benodigde waterdiepte tenminste uit te gaan van de (gebruikelijke)
minimale waterdiepte/diepgangsverhouding van 1,3 (30% kielepeling).

4.3 Dienstregeling

De rederij werit in het hoogseizoen met een dienstregeling voor de gewone veerdienst met esn aantal
afvaarten vanaf Holwerd variérend van 7 op de woensdag (rustigste dag) tot 13 op de vrijdag (drukste
dag). Een gelifk aantal vaarten is er vanaf Ameland. Op wrijdag en zaterdag is er over dag wrijwel elk
uur een afvaart. De vaarfijd bedraagt onder ideale omstandigheden ca. 50 minuten. Bij laag water loopt
dit op tot 60 minuten of meer. In het laatste geval ontstaat er een achterstand in de dienstregeling.
Naast het feit dat voldoende snelheid van belang is voor een goede manoeuvreerbaarheid, is het voor
de rederij van belang om ook bij fage waterstanden nog voldoende vaarsnelheid te kunnen halen in
verband met de diensiregeling. Een opgelopen achierstand in de diensiregeling is op de rest van de
dag vrjweld niet meer in te lopen. Tegelijkertijd zijn er per dag ook nog 6 tot maximaal 10 afvaarten vanaf
Holwerd van de sneldienst en esn gelifk aantal vanaf Ameland. De sneldienst doet er ongeveer 20
minuten over. Ter illustraiie in 2022 waren er voor de gewone veerdienst 3486 geplande afvaarten vanaf
Hotwerd en een gefijk aantal vanaf Ameland. Voor de sneldienst waren dat 2643 afvaarten vanaf
Hotwerd en eveneens 2643 vanal Ameland. Aanvullend op de requfiers dienstregeling worden in het
hoogseizoen regeimatig extra schepen ingezet om pieken in het aanbod van passagiers weg te werken.

Bij een uurrocster verirekken beide schepen in principe tegelfkertijd vanuit Nes en Holwerd en zullen
elkaar dus ergens in de geul moeten ontmoeten. De ontmoetingsplaats varieert echter sterk door
verschillen in de vaarsnelheid (stroom mee, resp. tegen) en vertragingen bij de afvaart. Vooral bij laag
water ontmoeten hierdoor de schepen elkaar juist in hat smalle ondiepe gedeselte van de geul. Eénvan
de schepen moet zich dan enige fijd in een Keine verbreding van de geul gaande houden tot het andere
schip gepasseerd is. Dit is potentieel een situatie met een verhoogd risico.

Ook bij onimoetingen met andere schepen zoals de sneldienst in het smalle gedeelte van de geul moet
er voorzichlig gemanoeuvreerd worden. Hierbij is het van belang dat de schepen voldoende vaart
houden om tijdens de onimoeting de drifthoek zoveel mogelijk te kunnen beperken. Dit levert eveneens

in de smaiste gedesfien van de geul onimoeten de schepen elkaar niet enfof worden er
passeerafspraken gemaakt.
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4.4 Overig verkeer

Behalve door de veerboten wordt de geul ook gebruikt door andere schepen. Visserij maakt gebruik
van de geul, o.a. om fe bunkeren of te lossen in Holwerd. Het aantal scheepsbewegingen van deze
groep is niet bekend. Daamaast wordt de geul gebruikt voor ander passagiersvervoer (robbentochien
en waddenexpedifies). In het hoogsezoen zijn dit 3 of 4 afvaarien per dag. Een wateriax, dagelijks
meerdere malen afvaarten, met name tjdens de spitstiden van 6 tot 9 en van 16 — 18 wur. Daamaast
wordt de geul gebruikt door de peilboot, wekelijks, en een tonnenlegger, meerdere malen per maand,
afhankelijk van het verioop van de geul. Verder zijn er momentee! drie baggervaartuigen permanent
aanwezig om de geul op diepte te houden. Deze Zijn bij laag water weliswaar niet actief, maar zijn dan
wel in de geul aanwezig. Verder zijn ze wel achief in de uren voor en na laag water wanneer er een
sterke eb-foedsiroom staat. Tenslotie zijn er regeimatig schepen van KILPD/Douane en Ministerie van
LNV in het gebied aanwezig. In het smalle deel van de geul is geen sprake van significante
recreatievaari, hoewel dit de laatsts jaren wel begint toe te nemen.

45 Stroom

Kenmerkende waarden voor de stroom in de geul voor zowed springtij als stroomfij zijn overgenomen
uit de getijdeatias HP33D — editie 2023 (Figuur 4-7 en Tabel 4-2). De richiing van zowel de eb als de
vioedstroom is in het eerste gedeelte van de geul vanaf Holwerd (punt 4) in de geulrichting met esn
maximale waarde van ca 0,4 m/s, maar meestal vee! kleiner, orde grootte 0,15 mfs. Verderop als de
geul naar het NNW (punt 3) drasit gaat bij eb de siroom desls mee in de geul, maar komt het ook
gedeelieljk over de plaat aan de costzijde, waardoor de stroom esn hoek van ca. 15 graden fen
opzichte van de geul heefl. Voor de vicedstroom geldt hetzelfde, maar de andere kant op. Dit betekent
dat er in het smalle gedeclle van de geul rekening gehouden moet worden met een
dwarsstroomeomponent van ca. 0,15 m/s en een stroom in langsrichting van ca. 0,3 m/s.
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De stroom is het sterkst in punt 1 en punt 2 met een maximum van 0,5 tot 0,6 m/s. Deels wordt deze
stroming ervaren als een langsstroom. Varend richting Ameland drasit het schip eerst naar bakboord
de geul in en later naar shuurboord weer de geul uit richting Nes. Het schip wordt op die momenten door
de stroom opzij gezet en heeft exira niimte nodig om de effecten van de stroom op te vangen. De
dwarsstroomcomponent levert een exira opstuurhoek op, die mede door de dynamiek van de situstie
en de geul die hier een bocht maakt nset makkelijk t2 compenseren is. Daamaast is de voorspelbaarheid
waar het schip na het maken van de bocht precies in de geul uitkomt (in dwarsrichting) veel! kiginer. In
2008 was dit in de metingen ook duidelgk zichtbaar, doordat het vericop van de vaarbanen hier juist de
grootste breedtevariatie liet Zen.

4.6 Golven

Bij het bevaren van zeegeulen moet rekening gehouden worden met een diepgangstoename ten
gevoige van scheepsbewegingen in golven. Door het droogvallen van de platen is de omgeving waarin
de veerboot vaart bi] laagwater echter zeer verschillend ten opzichie van die bjj hoogwater. De lage
waterstanden ziin bepalend voor de gewenste bodemligging. In het bizonder het gedeelte nabij Holwerd
is in dat geval een smal kanaal. Van enige goiven die voor esn diepgangstoename zomen is dan geen
sprake. De beweging in golven is in dit geval dus niet maatgevend voor de te verlangen kielspefing.

4,7 Meteo

Meteorologische facioren die de dienstregeling kunnen ontregelen zijn laag water (afwaaiing), stormen
ijsgang (de schepen kunnen wel varen bij ijsgang). De laaiste twee omstandigheden kunnen de vaart
gedurende een of meer dagen onmogefijk maken, terwijl de tpestand van de vaargeul daar weinig
invioed op heeft. Afwaaiing daarentegen zal als de geul miet diep genoeg is, de vaarien bij lage
fijstanden veriragen of in het uiterste geval onmogefijk maken. Hoe dieper de geul, hoe kieiner de kans
dat dit voorkomt

Naast het effect van afwaaiing op de vaartid speelt het effect van dwarswind op het breedisbeslag van
het schip een rol. In 2008 zin metingen van het manoeuvreergedrag uitgevoerd bij een wind uit het
oosten met een kracht 4 — 5 Bit. en een wind uit het noordwesten, met een kracht 5 — 6 Bit. Zoals al
eerder genoemd zijn mede door de wind de draaisnelheden fijdens de vaart (cok op de rechiere
vaarweggedeeiten) variabel met een bandbreedte van ca. 10 graden/minuut en een voortdurend
vemanderende drifthoek (bandbreedte van ca. 5 graden). Bij 6 Bft wind wordt de bandbreedie voor de
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draaisnelheid ca. 25 graden/minuut. Dit ondanks een sirakke regeling van de automaat. Verder fiep de
drifthoek op tot waarden tussen 10 graden en 15 graden.

4.8 Positiebepaling

De vaargeul wordt gedetailleerd gemarkeerd met betonning en vaste lichtopstanden. De lichiopstanden
worden foegepast vanwege de posifienauwkeurigheid (ze staan op een vasie plaats). De veerboten
hebben een nauwkeurige positicbepaling aan boord met behulp van GPS - RTK. Deze informatie wordt
ook gebruikt bij het automafisch frack volgen. Overigens blijit het noodzakelik dat er van beide
informatiebronnen (vasrwegmarkering en ECDIS) gebruik gemaakt wordt indien men binnen de
beperkte ruimte van de voortdurend veranderende (geul) onder alle omstandigheden adequasat most
kunnen reageren.

49 Kielspeling

Voor de minimale kietspelfing of UKC (under keel clearance) wordt veelal een percentage van de
diepgang gebruski In zeegeulen is een percentage van 15% ot 25% gebruikeldijk, afhankelifk van de
blootstefing aan deining. In het zeegat kan wel deining doordringen, maar de vaargeuldiepte is daar
voldoende. Voor het manoeuvreerbaar houden van een schip is ook een minimale kielspefing nodig.
Voor marginale situaties met diepgeladen schepen is 10% kielspeling wel gebnukelijk, maar gezien de
iieine diepgang van de veerboot levert dit in absolute zin wel een erg kieine kielspeling op. Bovendien
speelt op deze walerdiepte al bij lage vaarsnelheid dat de vertrimming en inzinking van het schip
aanzeniijk wordt. Tenslotte wordt bj kleiner wordende kielspeling het vermogen dat de pumpjets
kunnen leveren verder beperkt, waardoor de vaarsnelheid nog verder afneemt

Samenvattend: voor de kielspeling bij Iaag water in de geul bij Holwerd spelen scheepsbewegingen
door golven vrijwel geen rol, maar wel de squat, de werking van de pumpiets en een nog acceptabele
vaarsnelheid. De modelproeven van VBD [Ref 3] laten zien dat bij een waterdiepte/depgang-
verhouding van 1,3 op onbeperkt breed vaarwater het schip een maximale vaarsnelheid kan hebben
van ca. 5,5 knopen (10,4 km/u). Bj een geulbreedie van 53,2 m reduceert dit tot ca. 4,6 knopen (8,5
kam/u). De inzinking in deze sifuaties bedraagt ca. 35 cm [Ref 3], [Ref 4.]. De eerdere mestreizen in
vergelijkbare condifies (bij laag water) bevestigden het voorgaande, hoewel de indruk bestaat dat het
schip op ware grootie beter presteert dan in de modelproeven.

De af te leggen weg in de vaargeul is iets meer dan 11 km. Bjj deze vaarsnelheden in het ondiepe
gedeselte van de geul is het onder ideale omstandigheden net mogefijk om in een uur de route af te
leggen (op de diepere gedeelten kan harder gevaren worden). Met beirekking tot een acceptabele
vaarsnelheid (in verband met de diensiregeling) kan dus gecondudeerd worden dat een waterdiepte/
diepgangsverhouding van 1,3 de absolule ondergrens is.

Wat hier niet in beschouwing is genomen is de helling ten gevolge van dwarswind, bochten en/of het
stutten van de draai. Verondersteld wordt dat deze dynamische effecten in de 30% marge zitten.

Uitgaande van een operafionele diepgang van 1,45 m en een inzinking van 0,35 m betekent dit dat de
waterdiepte minimaal 1,3 x 145 + 0,35 m = 224 m moet bedragen. Als de maximale diepgang
gehanteerd moet worden dan is de minimaal vereiste waterdiepte 2,56 m.
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5 DIMENSIONERING VAN DE VAARGEUL

51 Vaargeuldiepte

Voor de waterstand voor het bepalen van de bodemfigging benodigd voor de minimaal vereiste
waterdiepte is esn aanial keuzes mogelijk. Als er volledia ijonafhankelijk gevaren moet kunnen worden
is het uitgangspunt LAT (Lowest Astronomical Tide). Een tweede mogelijkheid is om uit te gaan van de
extreme waarde voor een jaar, b.v. 2023. Het verschil met LAT is dan maar hesl klein. Een derde
mogelijkheid is MLWS (Mean Low Water Spring), de gemiddelde waarde van alle mogeliike springtij
isagwaterstanden. In dat geval zou in ongeveer de helft van de springtij laag water condities
onvoldoende waterdiepte beschikbaar zZijn. De verschillende waterstanden ten opzicht van NAP Zijn
opgenomen in Tabel 5-1. Meestal wordt gekozen voor MLWS met de acceptatie dat een beperkt aantal
vaarten uit mag vallen. De MLWS waarde is in Holwerd NAP — 1,51 m en in Nes NAP — 142 m. De
minimaal benodigde waterdiepte uitgaande van de operationele diepgang van het schip is 2,23 m. Dit
resulteert voor de operationele situatie in een bodemiigging van 3,74 m onder NAP bij Holwerd en 3,65
m onder NAP bij Nes. Op dit moment wordt getracht een geuldiepte van 3,50 m onder NAP in stand fe

houden.
Tabel 5-1: Walerstanden i cm Lo.v. NAP (HP33D — edifie 2023)
Wateshoonte
tou.
Nes Holwerd
LAT -172 -1
Extreme waarde 2023 -162 -181
MLWS -142 -151

5.2 Vaargeulbreedte

Voor het vasistellen van de benodigde vaargeulbreedte wordt de methediek van de PIANC richiiijnen
[Ref 2] gevolgd. De benodigde vaargeulbreedie wordt door PIANC opgebouwd uif een basis
vaarbaanbreedte en een aanial foeslagen afhankefik van de lokale omstandigheden. De basis
vearbaanbreedie en de foeslagen worden zoveel mogelijk gebaseerd op de resuliaten van de
observaties. Voor een belangrik deel is dit al verwerkt in de situatiebeschrijving in het voorgaande
hooidstuk.

De basis-vaarbaanbreedte kan afgeleid worden uit de vaarbaan van de eerste serie metingen, die onder
milde omstandigheden zijn uitgevoerd. We zagen hier zelfs op de relatief rechie vaarweggedesien een
constanite varierende drifthoek met een maximum van ca. 5 graden. Omgerekend komt dit voor dit schip
neer op een exira padbreedite van 0,58, mel B de breedie van het schip. De totale basis
vaarbaanbreedte bedraagt daarmee 1,58

De foesiagen die overwogen moeten worden zijn:
a. Vaarsnelheid:
De vaarsnelheid is orde grootte maximaal 10 kn over de grond in de diepere delen van de geul
en veel lager in de ondiepere delen van de geul. De maximum snefeid van het schip op de
diep water is 10,8 kn. De vaarsnelheid is dus alfijd kleiner dan 12 kn. Dit levert geen bresdte
toeslag op;

b, Wind:
Onder representafieve windomstandigheden (NW, Bft 6) fiidens de eerdere metingen liepen de
drifthosken om de wind te compenseren op tot 15 graden. Boven op de variatie die al in de
basis vaarbaanbreedte verwerki is, befekent dit een exira breedtebeslag van 0,8B ten gevoige
van wind;
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¢ Dwarsstroom:

In het smalle gedeelte van de geul moet rekening gehouden worden met een
dwarsstroomcomponent van 0,15 m/s (0,3 kn). Bij laag water is de vaarsneiheid in dit gedecite
van de geul slechis 4 kn. Bjj deze vaarsnelheid is een opstuurhoek van iets meer dan 4 graden
nodig om de dwarssiroom te compenseren. Bij de koerswijzigingen in het noordelijke deel van
de route moet met veel hogere dwarssiroomcomponenten rekening gehouden worden, tot orde
grootte 0,5 mis — 0,6 m/s (1-1,2 kn). Dit levert een exira padbreedte toeslag van ca. 1B;

d. Langssiroomr
De langssiroom is in alfle gevallen kieiner dan 1,5 kn. Dit levert geen toeslag;

e. Golven:
in de maslgevende omstandigheden bij laagwater hebben golven geen significante invioed.
Woor goiven is in dat geval geen toeslag nodig;

f. Navigafiehulpmiddeten:
De navigatichulpmiddelen, zowe! de vaarwegmarkering als de insirumentatie aan boord, zijn
goed. Volgens de PIANC richtijnen levert dit een toesiag van 0,1B;

g Bodem:
De bodem is zandig en viak. Dit levert volgens de richtfijnen een toeslag van 0,18;

h Diepte:
Bij een waterdiepte/diepgangsverhouding van 1,3 (uitgangspunt bij de bepaling van de
benodigde waterdiepte) hoort een toeslag van 0,1B;

i Gevaariijke lading:
Niet van toepassing;

j. Bochitoesiag:
De toeslagen gelden voor rechfe geulen. In bochten komt daar nog een exira padbreedte bij
wvoor het bochtvaren. Gezien het meanderende karakter van de vaargeul wordt deze toeslag op
de hele route toegepast. Uit de eerdere metingen volgt dat voor de route van Holwerd naar Nes
op een exira padbreedte van ca 0,58 gerskend moet worden. Dit betekent een extra benodigde

breedte van 7,6 m.

Tabe! 5-2- Toeda?n vaarbaanbreedie

Extra vaarbasnbreedts Tosshg
B

Basis manoeuvreerbreadte, Wes 15
Vaarsneheid 1}
Wind as
Dwaarsstroom 1
Langsstroom o
Golven o
Navigatishuipmiddelen 01
Bodem a1
Waterdiepte/diepgang verhouding 01
Gevaarfgke lading 0

| Bochtivesian a5
Totaal 41
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De rand van de plaat in de buitenbochten van de geud is door de uitschuring van het water erg steil. Bj
{aag water levert dit een sieile begrenzing van de vaargeul. Geadviseerd wordt om in dat geval
{enminste een strook van 0,38 naar beide zijden vrij te houden (Wes en Wsg). Dodl hiervan is om zoveel
mogelijk de nadelige effecten van oeverzuiging te minimafiseren, maar ook om de sterke toename van
de weerstand van het schip in de smalle geul zovee!l mogelfik te beperken. De gewenste geulbreedie
(bodembreedte), uitgaande van de aanname van gebruik als enkelstrooks vaanweg, komt dan uit op:

We=Wu+Wee+Wee=(4,1+03+03B=71m.

In het geval van een uurdienst (één afvaart per uur) moeten de schepen elkaar ergens ontmoeten. Bjj
laag water wanneer de snelheid in het smalle gedeelte van de route beperkt is tot 4 kn over de grond,
zal deze onimoeding affijd in het smalle gedeette van de geul plaatsvinden. Uit de eerdere mefingen
was zichtbaar dat met uiizondening van hoog water de snelheid over de grond in het smalle gedesite
altijd lager is dan in de bredere diepere delen van de route. Zelfs bij hogere snelheden is de kans dus
groot dat de schepen elkaar pas ontmoeten in het smalle gedeslten van de rouie. Wanneer de geul
onvoldoende breedte heeft, dan zal &én van de schepen in een iets breder des! van de geul gaande
moeten houden en wachten tot het andere schip gepasseerd is. Veilig ontmoeten in de bochten is niet
mogedijk. In de rechiere delen is veilig ontmosten wel mogelijk, waarbj aangetekend moet worden dat
dit nog steeds een marginale sifuatie betreft.

Voor een opfimaal en veilig gebruik in twee richlingen zou de vaargeul gedimensioneerd moeten
worden als tweesfrooksvaarweg. De PIANC richifijnen zouden in dit geval voor tweestrooksverkeer
uitkomen op een adviesbreedte van:

W, 2 rcregen = 2"Wyy + We + Wan + Was = (2°4,1+12+0,3+0,3)B =108 =150m.

Wi is hierbij een exira toeslag voor een veilige passeerafstand (Ze ook Figuur 5-1). Als de geul niet erg
intensiefl gebruikt wordt kan overwogen worden deze toeslag weg te laten en te voistaan met een
bodembreedte van 135 m.

CHAHNEL W TH————————————

MEMOELIVRING LANE YAy MANOEUVRING LANE WA,

FASS G

D ETWICE -
W,

JARK REHK
CLEAANGE CLEARANCE
Wy Whae

THANREL AXI3
Figuur 5-1: Elementaire componenien van de gewenste geulbresdiz
Samenvattend wordt geadviseerd om over de gehele lengte van de geul een bodembreedte van

tenminste 71 m te reafiseren. Voor een optimaal en veifig gebruik in twee richiingen is een
bodembreedte van 150 m gewenst bij intensief verkesr en 135 m bij minder intensief verkeer.
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6 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

6.1 Conclusies

De methodiek uit de PIANC Richtiijnen [Ref. Z] is gevolgd om een advies te geven voor de benodigde
walerdiepte en bodembreedte voor de geul in de route van Holwerd naar Nes. De marges die hier in
gehanteerd worden Zjn specifiek voor deze situafie bepaald aan de hand van een serie mestvaarten
en observaties onder cperationele omstandigheden.

De minimaal benodigde waterdiepte uityaande van de operafionele diepgang van het schipis 2.23m
Dit resulteert voor de operafionele situafie in een bodemligging van 3,74 m onder NAP, uitgaande van
MLWS als referentiewaarde. In dat geval wordt geacceptesrd dat een beperkt aantal vaarten uit mag
vallen. Als uitgegaan wordt van LAT dan komi de gewenste bodemiigging uit op 4,15 m onder NAP.

Voor de breedie wordt geadviseerd om over de gehele fengte van de geul een bodembresdte van
fenminste 71 m te realiseren.

Bij ontmoetingen zal é&n van de schepen in een iets breder deel van de geul gaande moeten houden
en wachten tot het andere schip gepasseerd is. Veilig ontmoeten in de bochien is niet mogelik. In de
rechtere delen is vedlig ontmoeten wel mogelijk, waarbi] aangetekend most worden dat dit nog steeds
een marginale situafie betrefl.

6.2 Aanbevelingen

Voor een optimaal en veilig gebruik in twee richiingen wordt een bodembreedte van tenminste 135 m
aanbevolen bij minder intensief scheepvaariverkeer. Bij intensiel scheepvaariverkeer is een
bodembreedte van ten minste 150 m wenselijk.
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BIJLAGE 3
WIJZIGING DIENSTREGELING LAUWERSOOG - SCHIERMONNIKOOG

Veerdienst vaariijd ca. 50 minuten
Sneldienst vaartijd ca. 20 minsten

LAUWERSOQOG > SCHIERMONNIKOOG

veerdienst
Dagelijks 06.30 0930 1230 1530 18.30

Dagelijks 07.45 1345 1645 1945

SCHERMONNIKOOG > LAUWERSOOG

|
|
%

vecydienst veenfienst
Dagelijks 07.30 1030 1330 16.30 1930

Dagelijks 085 1145 14456 20.15
sl op rebmetng.




